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brak

Cel przedmiotu
Poznanie zastosowania metod matematyznyc do rozwigzywania wybranych zagadnien inzynierskich

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu matematyki obejmujgcg rozwigzywanie rownan
dyskretnych klasycznie i przy pomocy transformacji Z, wyznaczanie wartosci wkasnych macierzy,
wektoréw wtasnych i macierzy modalnej, rozwigzywanie nieliniowych zwyczajnych i czastkowych
réwnan rozniczkowych do opisu ztozonych zagadnien mechanicznych. - [K_WO01]

Umiejetnosci:

1. Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie dobranych zrédet, w
zakresie studiowanego kierunku studiow; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadniac



opinie. - [K_UO01]

2. Potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole, postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan, porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w
zespole i Srodowisku, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk
komunikacji miedzynarodowej w zakresie mechaniki i budowy maszyn. - [K_U02]

3. Potrafi sformutowac kryteria doboru odpowiedniej metody matematycznej w celu rozwigzania
danego problemu technicznego. Potrafi wykorzystywac¢ wybrane metody matematyczne do
rozwigzywania problemu technicznego. Potrafi wykorzystywa¢ podstawowe metody analizy
statystycznej do oceny pomiarow wielko$ci technicznej. - [K_UO06]

4. Potrafi w spos6b przyblizony rozwigzywac rownania nieliniowe i przestepne oraz wyznaczac
przyblizone wielomiany interpolacyjne dla doswiadczalnych wynikow badan. - [K_UO06]

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowaé i organizowac¢ proces uczenia sie
innych osoéb. - [K_KO01]

2. Potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role. - [K_KO03]

3. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania.
- [K_KO04]

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Zaliczenie na podstawie kolokwium sktadajgcego sie z 5 zadan z zakresu tematyki opracowanej na
zajeciach (zaliczenie w przypadku poprawnej odpowiedzi na min. 3 pytania: <3 - ndst, 3 - dst, 3,5 - dst
plus, 4 - db, 4,5 - db plus, 5 - bdb) przeprowadzane na koniec semestru.

Tresci programowe

1. Wprowadzenie do obliczen inzynierskich. Szacowanie poprawnosci numerycznej algorytmow
rozwigzywania zadan obliczeniowych.

Przygotowywanie algorytmow i testowanie rozwigzan omawianych zagadnien:

2. Wyznaczanie dtugo$ci elementéw ztozonych mechanizmdéw (mechanika), wyznaczanie wspoétczynnika
strat tarcia ze wzoru Colebrooke"a-White"a (mechanika ptynéw) - metody numeryczne: bisekcji,
Newtona;

3. Wyznaczanie wartosci wspotczynnika wyttaczania w oparciu o dane tabelaryczne (obrébka plastyczna)
-Interpolacja funkcji jednej zmiennej (wielomian interpolacyjny Lagrange"a, réznice dzielone, wielomian
interpolacyjny Newtona, funkcje sklejane trzeciego stopnia, interpolacja funkcjami sklejanymi);

4. Wyznaczanie p6l, momentow statycznych, bezwtadnosci figur ptaskich, objetosci, masy, ciezaru
elementéw trojwymiarowych (mechanika), wyznaczanie catek niewyznaczalnych analitycznie i
wystepujgcych w zagadnieniach inzynierskich - catki eliptyczne - catkowanie numeryczne (ztozona
trapezéw, ztozona Simpsona);

5. Wyznaczanie wspétczynnikdw krzywej umocnienia wybranych materiatow w oparciu o dane
tabelaryczne (obrobka plastyczna) - aproksymacja dyskretna w sensie najmniejszych kwadratow;

6. Wyznaczanie ruchu wahadta matematycznego, fizycznego, wstep do zagadnieh chaosu
deterministycznego (mechanika) - numeryczne rozwigzywanie zagadnien brzegowych (metody Eulera,
Rungego-Kutty dla pojedynczego réwnania oraz metoda Rungego-Kutty dla uktadéw réwnan
rozniczkowych);

7. Wyznaczanie stacjonarnego pola temperatury w elementach poddanych obrébce plastycznej np. w
technologii FlowDrrill - numeryczne rozwigzywanie zagadnien brzegowych jednowymiarowych: metoda
strzatow, metoda réznic skohczonych (z podziatem na niewielkg liczbe podprzedziatow).

Metody dydaktyczne

Prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami, prezentacja rozwigzania zadan za pomocg metod
numerycznych, praktyczne dziatania studentéw - przygotowanie oprogramowania do rozwigzania
zagadnien, rozwigzywanie zadan
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 25 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




